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1 Podstawowy model danych

1.1 Wprowadzenie

Dane z korpusu s¡ przechowywane w w¦zªach i kraw¦dziach grafu skªadni. Szczególnym rodzajem
w¦zªów s¡ segmenty, odpowiadaj¡ce w przybli»eniu pojedynczym sªowom � to wokóª nich koncentruje
si¦ wi¦kszo±¢ zapyta«.

Radni wypowiedzieli si¦ tak»e w sprawie konieczno±ci zmian kursów MZK.

Rysunek 1: Przykªadowe zdanie z korpusu wy±wietlone przez wyszukiwark¦.
Zielonkawym tªem wyró»niono segmenty; w ich przypadku podana zostaªa warto±¢ atrybutu orth.

Dla pozostaªych w¦zªów (oraz kraw¦dzi) podano warto±¢ atrybutu type (dla wi¦kszo±ci kraw¦dzi jest ni¡ napis pusty).
Kraw¦dzie s¡ w istocie skierowane (od ojca do dziecka); na rysunku wszystkie kraw¦dzie prowadz¡ z góry na dóª.

W¦zªy (a tak»e kraw¦dzie) s¡ struktrami atrybutowymi, a wi¦c sªownikami typu atrybut→ warto±¢.
Warto±ciami atrybutów mog¡ by¢:

• warto±ci proste: napis, liczba caªkowita, boolean
(np. warto±ci¡ orth dla segmentu mo»e by¢ napis Sejm, a warto±ci¡ case dla jego interpretacji
� nom)1

• inne struktury atrybutowe

• listy oraz nieco ogólniejsze listy wieloznaczne (patrz p. 2.3)
(np. warto±ci¡ atrybutu sons dla grupy skªadniowej jest lista jej w¦zªów-dzieci)

• warto±¢ null, oznaczaj¡ca wynik nieokre±lony

(np. warto±¢ atrybutu case dla intepretacji segmentu przysªówkowego)

1.2 Atrybuty korpusowe i sztuczne

Typy w¦zªów oraz udost¦pniane przez nie atrybuty s¡ w zdecydowanej wi¦kszo±ci wynikiem prostego
odwzorowania wewn¦trznej struktury korpusu, niezale»nym od samego systemu Poliqarp.

Szczegóªow¡ list¦ typów i atrybutów w przypadku korpusu NKJP podajemy w dodatku A.

Jednak»e, oprócz powy»szego, system udost¦pnia niewielk¡ liczb¦ sztucznych atrybutów, które po-
zwalaj¡ uzyskiwa¢ dodatkowe informacje w ramach jednolitego j¦zyka:

1W aktualnej implementacji, warto±¢ nom jest po prostu napisem, podobnie jak Sejm � jednak docelowo nom b¦dzie
traktowane jako warto±¢ ±ci±le ograniczonego typu enumeracyjnego case.
To samo stosuje si¦ do warto±ci innych atrybutów sko«czenie-warto±ciowych (number, gender, type itp.).
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• atrybuty w¦zªów i kraw¦dzi:

� type typ w¦zªa/kraw¦dzi (o warto±ciach zale»nych od korpusu; patrz dodatki)

• atrybuty w¦zªów (odzwierciedlaj¡ce struktur¦ grafu skªadni):

� sons lista w¦zªów-dzieci (w porz¡dku kraw¦dziowym; patrz p. 3.3)

� span lista segmentów-potomków (w porz¡dku segmentowym; patrz p. 3.3)

• atrybuty list:

� size liczba elementów listy (jako warto±¢ liczbowa)

� join dla list napisów: konkatenacja wszystkich elementów listy
(np. {poszedª, em}.join zwraca wynik poszedªem)

1.3 Rodzaje kraw¦dzi i ich znaczenie

Model danych rozró»nia dwa rodzaje kraw¦dzi:

• >: kraw¦dzie zwyczajne, reprezentuj¡ce:

� dominacj¦ skªadniow¡ w drzewach skªadnikowych rozbioru zdania
(NKJP, Skªadnica, c-struktury LFG);

� zale»no±ci atrybutowe mi¦dzy f-strukturami LFG;
(nazw¦ atrybutu modelujemy jako warto±¢ type;

zale»no±¢ nienazwan¡ oznaczaj¡c¡ �zawieranie� modelujemy poprzez type=_HAS)

• ->: kraw¦dzie drugorz¦dne, reprezentuj¡ce:

� rzutowanie pomi¦dzy c-strukturami i f-strukturami LFG;
(modelujemy jako kraw¦d¹ drugorz¦dn¡ z type=phi)

� koreferencje.

Sposób osadzenia obu rodzajów kraw¦dzi w j¦zyku jest analogiczny; rozró»nienie ma na celu m.in. zapewnienie sensownej

interpretacji sztucznych atrybutów takich, jak sons albo span.

2 Zapytania o struktury atrybutowe

2.1 Specy�kacje napisów; zapytania proste

Najprostszym zapytaniem o segmenty (zapytaniem prostym) jest dowolna poprawna specy�kacja

napisu.

• chciaªbym trzy segmenty: [chciaª ][by ][m]

W ogolno±ci � ci¡g segmentów nierozdzielonych spacjami, tworz¡cych ª¡cznie podane sªowo.

• "(ws|u)trzyma.*" sªowo (segment lub ci¡g) pasuj¡ce do wyra»enia regularnego

Wyra»enia regularne wymagaj¡ u»ycia cudzysªowów. Skªadnia wyra»e« regularnych � jak w Pythonie 3.

• komisji/i wyst¡pienie sªowa komisji bez uwzgl¦dniania wielko±ci liter

Flaga /i powoduje zignorowanie wielko±ci liter. Peªne omówienie �ag znajduje si¦ w p. 2.3

Przykªady
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Podobnie jak w starym Poliqarpie, mo»na takie zapytania ª¡czy¢ w ci¡gi � wynikiem jest ci¡g segmen-
tów:

• Nie chciaªbym ci¡g sªów: [Nie] [chciaª ][by ][m]

Przykªad

2.2 Zapytania o warto±ci atrybutów

Ogólna specy�kacja struktury atrybutowej ma posta¢

[ warunek ]

gdzie warunek zbudowany jest ze specy�kacji atrybutów, maj¡cych najcz¦±ciej posta¢

atrybut=warto±¢ lub atrybut!=warto±¢

Warunki mo»na ª¡czy¢ przy pomocy operatorów logicznych:

&& || ! =>

• [] opisuje dowolny w¦zeª (brak warunków oznacza true)

• [type=syngr:AdjG] znajduje grupy przymiotnikowe w korpusie
[syngr:AdjG] równowa»ne: atrybut type jest domy±lny i mo»na pomin¡¢ jego nazw¦

[AdjG] równowa»ne z [type="(.*:)?AdjG(:.*)?"] (hierarchia typów)

• [seg && orth=Sejm] znajduje wyst¡pienia segmentu Sejm

Warunek type=seg jest istotny, poniewa» grupy i sªowa skªadniowe równie» maj¡ atrybut orth.

• [doc && taxonomy_type="#typ_qmow"] znajduje dokumenty quasi-mówione

Napis zawieraj¡cy znak inny ni» litera, cyfra, podkre±lenie i dwukropek (b¡d¹ napis z samych cyfr) musi by¢ zawarty

w cudzysªowach.

Warunek type=doc nie jest semantycznie istotny, ale w obecnej implementacji przyspieszy wyszukiwanie.

Przykªady

Je±li warto±¢ atrybuty jest struktur¡ (lub udost¦pnia atrybuty sztuczne), mo»na si¦ do nich odwoªa¢
poprzez kropk¦:

• [sons.size=5] w¦zeª z dokªadnie 5 dzie¢mi (w sensie kraw¦dziowym; patrz p. 3.3)

• [sons.orth.join=oto] w¦zeª z jednym dzieckiem oto lub dwoma o, to

Przykªady

2.3 Zapytania o atrybuty morfosyntaktyczne

2.3.1 Wprowadzenie

W¦zªy anotowane morfosyntaktycznie (w NKJP: segmenty i sªowa skªadniowe) udost¦pniaj¡ atrybut
msd, zawieraj¡cy list¦ wieloznaczn¡ struktur nazywanych interpretacjami morfosyntaktycznymi.

Interpretacja morfosyntaktyczna jest po prostu struktur¡ atrybutow¡, przechowuj¡c¡ informacje
morfosyntaktyczne w rozmaitych atrybutach (w przypadku korpusu NKJP s¡ to m.in. base, pos, case
itp.; szczegóªy podano w dodatku A).
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2.3.2 Listy wieloznaczne

Lista wieloznaczna jest list¡, wzbogacon¡ o podziaª swoich elementów na wybrane oraz niewybra-
ne. W kontek±cie listy intepretacji w¦zªa, �wybrano±¢� odnosi si¦ do pozytywnego wyniku cz¦±ciowej
dezambiguacji (a wi¦c jest rozumiana w takim sensie, w jakim tradycyjne Poliqarpowe operatory =, ==
ró»ni¡ si¦ od �, ��). Ka»da lista wieloznaczna L ma nast¦puj¡ce atrybuty:

• sel zwraca (zwykª¡) list¦ wybranych elementów nale»¡cych do L

• all zwraca (zwykª¡) list¦ wszystkich elementów nale»¡cych do L

• [seg && msd.all.size = 3] segment posiadaj¡cy dokªadnie 3 interpretacje

Przykªad

Zalecanym sposobem specy�kowania list wieloznacznych � o ile to mo»liwe � jest u»ycie operatorów
kwanty�kuj¡cych:

• L � X na li±cie wieloznacznej L istnieje element X

• L �� X na li±cie wieloznacznej L istniej¡ elementy i wszystkie one s¡ równe X

• L = X na li±cie wieloznacznej L istnieje wybrany element X

• L == X na li±cie wieloznacznej L istniej¡ wybrane elementy i wszystkie one s¡ równe X

X mo»e by¢ dowoln¡ poprawn¡ specy�kacj¡ warto±ci danego typu (np. wyra»eniem regularnym).

Wszystkie powy»sze operatory dopuszczaj¡ negacj¦: L !� X oznacza, »e nie zachodzi L � X .

Przykªady u»ycia tych operatorów b¦d¡ podane w punkcie 2.3.4.

2.3.3 Atrybuty pochodne

Oprócz atrybutu msd, w¦zªy anotowane morfosyntaktycznie (segmenty i sªowa skªadniowe) udost¦pniaj¡:

• atrybuty pochodne � mapowane z atrybutów intepretacji dla wygody u»ytkownika.
W przypadku korpusu NKJP, s¡ to:

� base lista wieloznaczna warto±ci atrybutu base dla kolejnych intepretacji zawartych w msd

� pos lista wieloznaczna warto±ci atrybutu pos dla kolejnych intepretacji zawartych w msd

� . . .

• atrybuty pochodne zªo»one � mapowane z list (±ci±lej: krotek) atrybutów interpretacji. Na
przykªad:

� {pos, case} lista wieloznaczna par warto±ci atrybutów pos i case

� . . .

2.3.4 Przykªady

Proste przykªady z wykorzystaniem atrybutów pochodnych i operatorów kwanty�kuj¡cych:
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(a) [seg && base=przyj¡¢] segment, w którym istnieje wybrana interpretacja z form¡ bazow¡ przyj¡¢

(b) [number��sg] w¦zeª, który posiada interpretacje i wszystkie one s¡ w liczbie pojedynczej

Dzi¦ki warunkowi �posiada interpretacje� wynikami tego zapytania nie b¦d¡ np. w¦zªy typu doc.

(c) [pos�adj && case�nom] w¦zeª z pewn¡ interpretacj¡ przymiotnikow¡ oraz pewn¡ mianownikow¡

Wykorzystanie zªo»onych atrybutów pochodnych:

(d) [{pos, case}�{adj, nom}] w¦zeª z pewn¡ interpretacj¡ przymiotnikow¡ i równocze±nie mia-
nownikow¡

Delikatnie mocniejszy warunek ni» w (c); niewyra»alny w starym Poliqarpie!

Wykorzystanie nietrywialnych specy�kacji napisów:

(e) [base�"u.*¢" && gender="m."] w¦zeª z pewn¡ interpretacj¡ z form¡ bazow¡ postaci u. . . ¢
oraz pewn¡ interpretacj¡ w jednym z rodzajów m¦skich

(f) [base==trzyma¢/x] w¦zeª, który posiada wybrane interpretacje i wszystkie one
maj¡ form¦ bazow¡ zawieraj¡c¡ sªowo jecha¢

Flaga /x oznacza specy�kacj¦ napisu zawieraj¡cego podany w zapytaniu.

Peªne omówienie �ag znajduje si¦ w p. 5.

Uwaga. Operatory kwanty�kuj¡ce i atrybuty pochodne jako takie nie rozszerzaj¡ siªy wyrazu j¦zyka, jednak ich u»ycie
jest zalecane ze wzgl¦du na wydajno±¢:

(g) [msd.all contains [pos=adj && case=nom]] równowa»na, ale mniej wydajna wersja zapytania (d)

Ró»nica wydajno±ci wynika st¡d, »e operatory kwanty�kuj¡ce i atrybuty pochodne � poprzez zaw¦»enie ekspre-
sywno±ci i bardziej bezpo±rednie intencji zapytania � pozwalaj¡ na ªatw¡ optymalizacj¦ zapytania. By¢ mo»e
ró»nica ta zostanie zniwelowana w przyszªych wersjach.

3 Zapytania wielow¦zªowe

3.1 Wyra»enia regularne poziome

Podobnie jak w starym Poliqarpie, zapytanie mo»e mie¢ posta¢ wyra»enia regularnego zastosowanego
do specy�kacji segmentów.

Dost¦pne s¡ nast¦puj¡ce konstrukcje wyra»e« regularnych:

• konkatenacja

• alternatywa: |

• kwanty�katory podstawowe: ?, *, +

• kwanty�katory zliczaj¡ce: {m,n}, {m,}, {,n}, {n}
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• Czy? to jest znajduje ci¡gi to jest oraz Czy to jest

• (to|jest){2,} znajduje ci¡gi jest to, to jest to, to to itp.

• [pos�adj]{3,5} znajduje ci¡gi od trzech do pi¦ciu potencjalnych przymiotników

• si¦ []{2} lubi znajduje fraz¦ si¦ lubi rozdzielon¡ przez dokªadnie dwa segmenty,
np. si¦ bardzo nie lubi

Przykªady

Podobnie jak dowolne podzapytanie, wyra»enie regularne mo»e zosta¢ zmody�kowane �ag¡:

• (prezydium sejmu)/i znajduje ci¡g Prezydium Sejmu

Flaga /i powoduje zignorowanie wielko±ci liter. Peªne omówienie �ag znajduje si¦ w p. 5.

Nawiasy s¡ niezb¦dne � w zapytaniu prezydium sejmu/i �aga dotyczyªaby jedynie sªowa sejmu.

Przykªad

Domy±lnie wyra»enia regularne odnosz¡ si¦ jedynie do segmentów. Jednak po wª¡czeniu �agi /rha
za dopasowanie zostanie uznany dowolny ci¡g w¦zªów, których zasi¦gi (zbiory segmentów potomnych)
kolejno przylegaj¡ do siebie:

(a) ([syngr:AdjG] [synw]{2} [syngr:NG])/rha znajduje m.in. zdanie:

- Nie jest istotne, czy pan poseª jest za, czy przeciw!

(b) ([syngr:AdjG] []{2} [syngr:NG])/rha wybierze w tym samym zdaniu inne w¦zªy:

- Nie jest istotne, czy pan poseª jest za, czy przeciw!

W rzeczywisto±ci powy»sze zapytanie ma w przedstawionym zdaniu a» 9 wyników (w tym wynik z (a)): ka»dy z

segmentów czy oraz , mógªby zosta¢ zast¡piony przez swojego ojca (sªowo skªadniowe) lub swoje jedyne dziecko

(podsegment).

Aby unikn¡¢ przytªaczania u»ytkownika wieloma tego typu wynikami, system domy±lnie wybiera po jednym wyniku

z ka»dego zdania wg pewnych heurystyk. (Stan ten mo»na zmienia¢ przy pomocy odpowiednich �ag; patrz p. 5).

Do tych heurystyk zalicza si¦ w szczególno±ci d¡»enie do wybrania jak najwi¦kszej liczby segmentów.

Przykªady poziomych wyra»e« regularnych powy»ej segmentów (flaga /rha)
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3.2 Dominacja i wyra»enia regularne pionowe

3.2.1 Podstawowe zapytania

Dominacj¦ bezpo±redni¡ (rodzic-dziecko) mi¦dzy w¦zªami oznaczamy symbolem > (lub ->).

• [synw && pos=Noun] > [pos!�subst]

sªowo skªadniowe z wybran¡ intepretacj¡ rzeczownikow¡ posiadaj¡ce dziecko, dla którego nie ist-
nieje »adna interpretacja ±ci±le rzeczownikowa, np. wywªaszczanie

Dominacj¦ po±redni¡ (ªa«cuch kraw¦dzi) uzyskujemy poprzez dodanie odpowiedniego kwanty�katora
wyra»e« regularnych:

? * + {m,n} {m,} {,n} {n}

Przy tym zliczaniu podlega ª¡czna ilo±¢ kraw¦dzi ªa«cucha; w szczególno±ci liczba 0 oznacza, »e pocz¡tek
i koniec ªa«cucha s¡ tym samym w¦zªem.

• [s] >{,3} [accentability=nakc]

w¦zeª z wybran¡ interpretacj¡ nieakcentowan¡, b¦d¡cy co najwy»ej prawnukiem korzenia zdania

• [syngr] >? [person��pri]

sªowo skªadniowe albo samo b¦d¡ce niew¡tpliwie w pierwszej osobie, albo maj¡ce takie dziecko

Je±li zarówno sªowo, jak i jego dziecko maj¡ t¦ wªasno±¢, dziecko zostanie uwzgl¦dnione w wyniku zapytania �

w zwi¡zku z heurystyk¡ preferuj¡c¡ dªugie dopasowania dla wyra»e« regularnych.

Bezpo±rednia2 dominacja mo»e zawiera¢ po prawej stronie rozbudowane podzapytanie:

• [synw] > (nie powinny)

fraza nie powinny zªo»ona z dzieci pewnego sªowa skªadniowego

3.2.2 Dodatkowe mody�katory

Mody�kator [ ] umo»liwia specy�kacj¦ atrybutów kraw¦dzi (o ile takowe atrybuty zostaªy okre±lone):

• [] >[!synh] [] dominacja, dla której atrybut synh ma warto±¢ false

• [fs] >[ADJUNCT] [fs] LFG: druga ze struktur jest warto±ci¡ atrybutu ADJUNCT dla pierwszej
(modelowane jako dominacja o odpowiedniej warto±ci atrybutu type)

[fs] >ADJUNCT [fs] równowa»na skªadnia dla mody�katorów postaci [spec_typu ]

Przy pomocy mody�katora {: :} mo»na wyspecy�kowa¢ w¦zªy po±rednie dominacji po±redniej:

2Planujemy tak¡ mo»liwo±¢ równie» dla ogólnej dominacji po±redniej. Obecnie funkcjonalno±¢ ta jest cz¦±ciowo reali-
zowana przez operator within (patrz p. 4.2).
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• [s] >{:[sons.size = 2]:}{3} [seg]

segment, którego ojciec i dziadek maj¡ po dwoje dzieci, a pradziadek jest korzeniem zdania

• [s] >{:[type!=syngr:NG]:}+ [seg]

±cie»ka od korzenia do segmentu niezawieraj¡ca »adnej grupy nominalnej

Mody�kator [1] (odp. [-1]) wymaga przechodzenia wyª¡cznie do pierwszych (odp. ostatnich) dzieci:

• [syngr:NG && span.size > 5] >[-1]+ [seg]

skrajny prawy potomek grupy nominalnej maj¡cej ª¡cznie ponad 5 potomków

Uwaga: Zapytanie [syngr:NG && span.size > 5].span[-1] nie jest równowa»ne powy»szemu, poniewa»

span[-1] zwraca skrajnego prawego potomka wg porz¡dku segmentowego, podczas gdy >[-1]+ operuje wg po-

rz¡dku kraw¦dziowego (p. punkt 3.3).

Kolejno±¢ mody�katorów jest dowolna � nast¦puj¡ce operatory s¡ równowa»ne:

>[1][synh]{:[syngr]:}+ >{:[syngr]:}+[1][synh] >[synh]+[1]{:[syngr]:}

3.2.3 Wyra»enia regularne wzgl¦dem typów kraw¦dzi pionowych

Specjalna skªadnia � zasadniczo na u»ytek modelu LFG � umo»liwia budowanie ogólnych wyra»e«
regularnych w pionie, o ile jedyne specy�kacje po±rednie dotycz¡ typów odwiedzanych kraw¦dzi:

• [fs] >(OBL []{2,} PRED) [semform]

f-struktura, z której przej±cie atrybutami OBL, ... (≥ 2 po drodze), PRED daje form¦ semantyczn¡

• [fs] >(OBL (_HAS | ADJUNCT){2,} PRED) [semform]

j.w., ale wszystkie atrybuty po drodze to _HAS lub ADJUNCT

3.2.4 Dodatki skªadniowe

Dodatki na u»ytek LFG:

• [IP] >> [fs] rzutowanie c-struktury typu nt:IP na f-struktur¦; �>>� ≡ �->phi�

• [IP] >><< [seg] dwie c-struktury typów nt:IP oraz seg rzutuj¡ na t¦ sam¡ f-struktur¦

3.3 Wyra»enia regularne poziome wzgl¦dem porz¡dku kraw¦dziowego

Model danych dopuszcza sytuacj¦, w której graf skªadni nie jest drzewem. Oznacza to, »e w ogólno±ci
musimy rozwa»a¢ dwa sposoby porz¡dkowania linearnego w¦zªów (por. przykªad na str. 9):

• porz¡dek segmentowy � liniowe uporz¡dkowanie segmentów wg kolejno±ci wyst¡pienia w tek-
±cie ¹ródªowym; wyznacza równie» uporz¡dkowanie (w ogólno±ci � cz¦±ciowe) pozostaªych w¦-
zªów, zgodnie z przykªadami z p. 3.1

• porz¡dek kraw¦dziowy � liniowe uporz¡dkowanie kraw¦dzi wychodz¡cych z danego w¦zªa do
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jego dzieci; warto±ci¡ atrybutu sons jest lista dzieci uporz¡dkowana wªa±nie wedªug tego porz¡dku.
Jest on rozwa»any wyª¡cznie w kontek±cie danego w¦zªa-ojca.

Dost¦p do porz¡dku kraw¦dziowego dzieci danego w¦zªa jest mo»liwy poprzez atrybut sons tego w¦zªa,
w poª¡czeniu z konstrukcj¡ wewn¡trzlistowych wyra»e« regularnych:

• {| wyr_reg |} specy�kuje list¦ o zawarto±ci pasuj¡cej do wyra»enia regularnego wyr_reg

• L = {| wyr_reg |} wykonuje wyra»enie wyr_reg na ci¡gu elementów listy L

• N .sons={|wyr_reg|} wykonuje wyra»enie wyr_reg na li±cie dzieci w¦zªa N
(wg kolejno±ci elementów na li±cie, czyli wg porz¡dku kraw¦dziowego)

• W poni»szym zdaniu3 w¦zeª niebieski bezpo±rednio poprzedza zielony w porz¡dku kraw¦dziowym:

[Jestem gª¦boko przekonany, »e czas poka»e], »e dokonane przez nas wybory byªy wªa±ciwe.

• Tymczasem nie jest to prawd¡ w porz¡dku segmentowym, poniewa» wedªug tego porz¡dku ostatni
segment w zasi¦gu w¦zªa niebieskiego (wybory) nie jest bezpo±rednim poprzednikiem pierwszego
segmentu w zasi¦gu w¦zªa zielonego (przez ).

• Z drugiej strony, w¦zeª niebieski bezpo±rednio poprzedza w¦zeª ró»owy w porz¡dku segmentowym,
ale nie w porz¡dku kraw¦dziowym.

Przykªad niezgodno±ci porz¡dków

(a) [syngr:NG].sons = {| [pos!��Noun]{3,} |}

grupa nominalna, która przynajmniej troje dzieci i wszystkie jej dzieci (sªowa skªadniowe) nie s¡
niew¡tpliwymi rzeczownikami, np. art. 1 ust. 2 pkt 3

(b) [synw].sons = {| []* [orth=nie] [pos!="inf|fin|praet|bedzie"] []* |}

sªowo skªadniowe, w±ród którego dzieci wyst¦puje segment nie, poprzedzaj¡cy (w porz¡dku kra-
w¦dziowym) segment posiadaj¡cy wybran¡ interpretacj¦ nieczasownikow¡, np. nie wiadomo

Przykªady zapyta« o porz¡dek kraw¦dziowy

Uwaga: Korzystaj¡c z porz¡dku kraw¦dziowego nale»y mie¢ na uwadze, »e w aktualnej implementacji jest ono utrud-

nione z dwóch przyczyn, które zamierzamy wkrótce usun¡¢:

• W przypadku, gdy gªowa skªadniowa grupy skªadniowej pokrywa si¦ z semantyczn¡, model danych odzwierciedla
to w postaci dwóch kraw¦dzi (typu head:synh oraz head:semh).
Wskutek tego gªowa skªadniowo-semantyczna wyst¦puje podwójnie na li±cie zwracanej przez atrybut sons grupy.

• Narz¦dzia pozwalaj¡ce na ograniczenie si¦ do wybranej warstwy anotacji s¡ dost¦pne jedynie cz¦±ciowo.
Wskutek tego w¦zªy pochodz¡ce z ró»nych warstw (np. w¦zªy skªadniowe oraz w¦zªy jednostek nazewniczych)
podlegaj¡ wspólnemu uszeregowaniu w ramach porz¡dku kraw¦dziowego korzenia zdania (który jest ich wspólnym
ojcem). Skutkuje to du»¡ liczb¡ pozornych zaburze« drzewiasto±ci w modelu danych.

3Rysunek uzyskano wykorzystuj¡c zapytanie:
([].sons={|[]* $A $C:=[type!="named.*"] []*|} && $A!==$C && !($A $C) && $A $D:=$E:=[type=synw])/rha/PS
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W chwili obecnej utrudnienia te mo»na omija¢, odpowiednio rozbudowuj¡c zapytania, a zwªaszcza dodaj¡c w kluczowych

miejscach warunki ograniczaj¡ce warstw¦ anotacji (np. [type!="named:.*"]). Przykªadem mo»e by¢ zapytanie u»yte do

uzyskania z korpusu przykªadowego zdania u»ytego powy»ej (patrz przypis do przykªadu).

4 Zapytania ogólne

4.1 Budowa zapytania

Najogólniej, zapytanie jest rozbudowanym wyra»eniem logicznym. Mo»e ono mie¢ posta¢:

• jednego z rodzajów omówionych w punktach 2 i 3
� wówczas zwraca true, je±li znaleziono dopasowanie, i false w przeciwnym wypadku;

• kombinacji logicznej powy»szych zapyta«
� wówczas jego warto±¢ jest obliczana zgodnie z reguªami dziaªa« logicznych.

• Sejm && [base=komisja] w zdaniu istnieje sªowo Sejm oraz forma sªowa komisja

• Sejm && ([base=poseª] => [base="pani?"])

w zdaniu istnieje sªowo Sejm, a przy tym pami¦tano o grzeczno±ci
(je±li istnieje forma sªowa poseª , to istnieje te» forma sªowa pan lub pani)

• Sejm && [base=poseª] && ![base="pani?"]

w zdaniu istnieje sªowo Sejm, a przy tym nie pami¦tano o grzeczno±ci (p. wy»ej)

Przykªady

4.2 Zasi¦g zapytania

Domy±lnym zasi¦giem zapytania jest zdanie. Oznacza to, »e wszelkie warunki egzystencjalne bez
jawnego zasi¦gu intepretowane b¦d¡ w kontek±cie bie»¡cego zdania � jak w przykªadach z p. 4.1.

Na zmian¦ zasi¦gu zapytania (lub podzapytania!) pozwala sªowo kluczowe within. Mo»na go u»y¢ na
dwa sposoby:

• zapytanie within typ szukaj w zasi¦gu w¦zªów o typie typ
(kompatybilne ze starym Poliqarpem)

• zapytanie within spec_w¦zªa szukaj w zasi¦gu w¦zªów speªniaj¡cych spec_w¦zªa

W przypadku w¦zªa typu doc, daje to nowy sposób dost¦pu do metadanych. Jednak w ogólno±ci spec_w¦zªa mo»e

okre±la¢ w¦zeª dowolnego typu.

• (Sejm && [base=komisja]) within p

znajduje akapity zawieraj¡ce sªowo Sejm oraz form¦ sªowa komisja

• (Prezydium Sejmu) within [doc && taxonomy_type="#typ_qmow"]

znajduje fraz¦ Prezydium Sejmu w dokumentach quasi-mówionych

• (([base=komisja] && i) within syngr:NG) && [base=porz¡dek]

znajduje zdanie zawieraj¡ce form¦ sªowa porz¡dek oraz wieloczªonow¡ nazw¦ komisji (a ±ci±lej,
grup¦ nominaln¡ (syngr:NG), która z kolei zawiera w sobie form¦ sªowa komisja oraz spójnik i)

Przykªady
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Uwaga: Ze wgl¦du na typowy schemat u»ycia, planujemy zmian¦ priorytetu wi¡zania operatora within wzgl¦dem jego

lewego argumentu na bardzo sªaby.

4.3 Zmienne

Zmienne mog¡ sªu»y¢ dwom celom:

• wielokrotnemu odwoªywaniu si¦ w zapytaniu do pewnego obiektu;

• wyró»nieniu wybranych obiektów w wyniku zapytania.

Dost¦pne s¡ nast¦puj¡ce operacje na zmiennych:

• $X:=wart zapis warto±ci zmiennej

• $X+=wart dopisanie warto±ci do zmiennej (typu listowego)

• $X odczyt warto±ci zmiennej

Nazwa zmiennej musi rozpoczyna¢ si¦ od znaku $. Dalszy ci¡g musi rozpoczyna¢ si¦ od litery i skªada¢
ze znaków liter, cyfr oraz podkre±lenia.

Zmiennych nie trzeba inicjalizowa¢ � zmienne niezainicjowane zostan¡ niejawnie obªo»one kwanty�ka-
torem egzystencjalnym w bie»¡cym zasi¦gu.

• $X:=[syngr:NG] >* [base=komisja] && $X >* i

znajduje grup¦ nominaln¡ $X, zawieraj¡c¡ form¦ sªowa komisja oraz spójnik i

• ([base=komisja] $X:=[]* i $Y:=[]*) within syngr:NG

znajduje np. grup¦ nominaln¡ Komisja Rolnictwa i Gospodarki �ywno±ciowej ;
przypisuje zmiennej $X segment Rolnictwa, za± zmiennej $Y segmenty Gospodarki �ywno±ciowej

• [base=$B:=".*trzyma¢"]
znajduje w¦zeª posiadaj¡cy jak¡± wybran¡ form¦ bazow¡ typu otrzyma¢ lub utrzyma¢;
zapisuje t¦ form¦ do $B

• [$B:=base=".*trzyma¢"]

z pozoru prostszy sposób na to samo, ale w tej wersji do $B zostanie zapisana peªna lista wieloznaczna

b¦d¡ca warto±ci¡ base!

• [type=$T] > [seg]
�podejrzenie� warto±ci atrybutu (tu: type) w znalezionym w¦¹le (tu: dominuj¡cym segment)

• [$T:=type] > [seg]

znów, z pozoru pro±ciej, ale nie zadziaªa: wyra»enie $T:=type jest napisem, a specy�kacja struktury

atrybutowej powinna zawiera¢ warto±¢ logiczn¡

Przykªady
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• ([].sons = {| []* $A []+ $B []* |} && $A $B && $B.type!="named:.*")/rha

znajduje w¦zeª $B, który nast¦puje po $A bezpo±rednio w porz¡dku segmentowym, ale niebezpo-
±rednio w porz¡dku kraw¦dziowym ich wspólnego ojca, a ponadto nie jest jednostk¡ nazewnicz¡;
wynikiem zapytania s¡ na przykªad w¦zªy zaznaczone w poni»szym zdaniu:

My±l¦ wi¦c, »e to jednak jest pewna forma egoizmu.

Przykªad (niestety wolno dziaªaj¡cy)

5 Flagi

5.1 Sposób u»ycia

Flaga jest mody�katorem caªego zapytania lub jego fragmentu, wpªywaj¡ca na wybrany aspekt seman-
tyki j¦zyka.

• do ([base=komisja] [pos�subst]*)/i ignoruje wielko±¢ liter w caªym podzapytaniu

Przykªad

Nazwy �ag rozpoczynaj¡ si¦ od znaku /. Priorytet ich wi¡zania jest do±¢ silny:

• pan poseª/i ignoruje wielko±¢ liter jedynie dla sªowa poseª

Flagi tworz¡ grupy, w ramach których wzajemnie si¦ wykluczaj¡. Przykªadowo, w jednej grupie znaj-
duj¡ si¦ �agi /i (ignoruj wielko±¢ liter) oraz /I (uwzgl¦dnij wielko±¢ liter), z których zawsze dokªadnie
jedna jest aktywna. Je±li do danego fragmentu zapytania zastosowano wielokrotnie �agi z jednej grupy,
uwzgl¦dniany jest wybór dokonany najgª¦biej w sensie skªadni zapytania.

• (pan poseª/i)/I/i jest równowa»ne z (pan/I) (poseª/i)

Przykªad

Flagi dziel¡ si¦ na krótkie (o jednoliterowych nazwach) oraz dªugie (pozostaªe). Dla zachowania kom-
patybilno±ci ze starym Poliqarpem, zezwalamy na ª¡czenie �ag krótkich:

• sejm/ix jest równowa»ne z sejm/i/x

Przykªad
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5.2 Przegl¡d �ag

Ka»da ramka odpowiada jednej grupie �ag. Symbolem + oznaczamy �agi domy±lnie stosowane do
zapytania.

Flagi dotycz¡ce znakowych wyra»e« regularnych:

• uwzgl¦dnianie wielko±ci liter:

� /i ignoruj wielko±¢ liter

+ /I uwzgl¦dnij wielko±¢ liter

• (nie)kompletno±¢ specy�kacji sªów:

� most/x znajduje most , pomost , mostu, pomostu

� most/xl znajduje most , pomost

� most/xr znajduje most , mostu

+ most/X znajduje most

Flagi kontroluj¡ce rozpatrywane warstwy anotacji:

• specy�kacje w¦zªów (w tym zapytania proste):

� /ls dopasowuj¡ si¦ jedynie do segmentów

+ /la dopasowuj¡ si¦ do dowolnych w¦zªów

• poziome wyra»enia regularne (z wyj¡tkiem wewn¡trzlistowych):

+ /rhs dopasowuj¡ si¦ jedynie do ci¡gów segmentów

� /rha dopasowuj¡ si¦ do ci¡gów dowolnych w¦zªów

Flagi kontroluj¡ce liczb¦ i posta¢ wyników:

• niejawna zmienna caªo±ciowa:

+ /ps utwórz zmienn¡ $_Q przechowuj¡c¡ caªy wynik zapytania

� /ps(nazwa) utwórz zmienn¡ $nazwa przechowuj¡c¡ caªy wynik zapytania

� /PS nie twórz zmiennej o tej roli

• liczba mo»liwych wyników w zdaniu:

� /pm zezwól na wiele wyników w jednym zdaniu

+ /PM wy±wietlaj ≤ 1 wynik dla ka»dego zdania

Uwaga: Flaga /PM ma pierwsze«stwo przed wszelkimi �wylewnymi� �agami opisanymi poni»ej.

• �ltrowanie wyników wg zasi¦gu zmiennych:
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� /pmv zezwól na wiele wyników nieró»ni¡cych si¦ zasi¦gami warto±ci zmiennych

+ /PMV wy±wietlaj ≤ 1 wynik dla danego zestawu zasi¦gów warto±ci zmiennych

• heurystyka segmentowa:

+ /ppv wyró»nij wyniki zawieraj¡ce wi¦cej segmentów

� /PPV nie wyró»niaj takich wyników

• heurystyka maksymalnego dopasowania:

+ /pps wyró»nij wyniki o maksymalnym ª¡cznym zasi¦gu

� /PPS nie wyró»niaj takich wyników

• dopuszczenie wyników niewyró»nionych:

� /pnp wy±wietl wszystkie wyniki

+ /PNP wy±wietl jedynie wyniki wyró»nione przez /ppv i/lub /pps

Flagi kontroluj¡ce limity wydajno±ciowe:

• limit czasu wykonania w jednym zdaniu (ogólniej � jednostce zasi¦gu):

+ /elt zatrzymaj wykonanie po 30 sekundach

� /elt(n) zatrzymaj wykonanie po n sekundach

� /ELT brak limitu

• limit liczby potencjalnych dopasowa« rozwa»anych jednocze±nie w zdaniu (jednostce zasi¦gu):

+ /elv zatrzymaj wykonanie dla 105 potencjalnych dopasowa«

� /elv(n) zatrzymaj wykonanie dla 10n potencjalnych dopasowa«

� /ELV brak limitu

A Przegl¡d atrybutów w korpusie NKJP

A.1 Atrybut type; typy w¦zªów/kraw¦dzi

Okre±la typ w¦zªa/kraw¦dzi. Mo»liwe warto±ci w korpusie NKJP:

• Typy w¦zªów skªadniowych:

� seg segment

� synw sªowo skªadniowe

� syngr:typ_grupy grupa skªadniowa; po dwukropku rodzaj grupy (np. syngr:AdjG)

• Typy jednostek nazewniczych:
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� named:typ_jedn jednostka nazewnicza;
po dwukropku rodzaj jednostki (np. named:persName:surname);
w obecnej wersji jednoczªonowe rodzaje zako«czone s¡ dwukropkiem (np.
named:orgName:)

• Typy w¦zªów segmentacji wielkoskalowej:

� s zdanie

� p akapit

� doc dokument

• Dodatkowy typ w¦zªa (nieobecny w NKJP):

� sub podsegment: w ogólno±ci reprezentuje wieloznaczno±¢ segmentacji;
w NKJP � równowa»ny segmentowi (ka»dy seg ma dokªadnie 1 dziecko
typu sub)

• Typy kraw¦dzi4:

� head:synh kraw¦d¹ prowadz¡ca do gªowy skªadniowej grupy/sªowa skªadniowego

� head:semh kraw¦d¹ prowadz¡ca do gªowy semantycznej grupy/sªowa skªadniowego

� nonhead kraw¦d¹ prowadz¡ca do nie-gªównego dziecka grupy/sªowa skªadniowego

� <pusty napis> »adne z powy»szych

A.2 Proste atrybuty w¦zªów i kraw¦dzi

Dost¦pne atrybuty zale»¡ oczywi±cie od typu danej struktury:

• atrybuty segmentów:

� orth posta¢ tekstowa, np. powiedzieli , by , ±my

� msd + pochodne informacje morfosyntaktyczne; patrz p. 2.3

• atrybuty sªów skªadniowych:

� orth posta¢ tekstowa (ze ±wiadomo±ci¡ spacji), np. powiedzieliby±my , wstrzy-
maª si¦

� msd + pochodne informacje morfosyntaktyczne; patrz p. 2.3

• atrybuty grup skªadniowych:

� orth j.w., np. , »e Sejm przyj¡ª wniosek o przej±cie do drugiego czytania.

• atrybuty jednostek nazewniczych:

� orth j.w., np. Regionalnej Izby Obrachunkowej w Bydgoszczy

� lemma5 forma bazowa, np. Regionalna Izba Obrachunkowa w Bydgoszczy

� inne: certainty, comment, when, derivType, derivedFrom
(wszystkie typu napisowego)

• atrybuty akapitów i zda«:

� (brak)

• atrybuty dokumentów (inaczej mówi¡c � metadane):

4Wg takiego modelu, je±li gªowa skªadniowa grupy pokrywa si¦ z semantyczn¡, to prowadz¡ do niej z tej grupy dwie

ró»ne kraw¦dzie, typów head:synh oraz head:semh. Poniewa» rozwi¡zanie to mo»¦ utrudnia¢ np. analiz¦ nie-drzewiasto±ci
grafów skªadni, zostanie zapewne wkrótce zmienione.

5Nazwa tymczasowa � docelowo planujemy powrót do tradycyjnej nazwy base.
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� title np. TEI P5 encoded version of sample(s) of Sejm session protocols,
2nd term

� docid np. NKJP_1M_7121900002

� source_author np. Kancelaria Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej

� taxonomy_type np. #typ_qmow

� taxonomy_channel np. #kanal_prasa_inne

� inne: source_title, source_date_published, source_idno_nkjp, source_publisher,
source_pubPlace, source_idno_ISBN, source_note_text_origin
(wszystkie typu napisowego6)

• atrybuty podsegmentów:

� text analogiczny do orth dla segmentów (a w NKJP równowa»ny)

� newword czy podsegment rozpoczyna sªowo? (true lub false)

� endword czy podsegment ko«czy sªowo? (true lub false)

A.3 Atrybuty morfosyntaktyczne

W¦zªy anotowane morfosyntaktycznie udost¦pniaj¡ atrybut

• msd lista wieloznaczna interpretacji morfosyntaktycznych (patrz p. 2.3)

Atrybuty interpretacji morfosyntaktycznych s¡ zgodne z tagsetem NKJP:
(wszystkie one maj¡ warto±ci typu napisowego)

• accentability

• accommodability

• agglutination

• aspect

• base

• brev_pos

• case

• cont

• degree

• fullstoppedness

• gender

• mood

• negation

• number

• person

• pos

• post_prepositionality

• reflexitivity

• tense

• vocalicity

6Docelowo source_date_published b¦dzie oczywi±cie typu liczbowego, z mo»liwo±ci¡ porównywania z ustalonym
rokiem.
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