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COMBO

• System wstępnego przetwarzania języka:

– zadania podstawowe: parsowanie zależnościowe,

– zadania dodatkowe: tagowanie, analiza morfologiczna, lematyzacja, pre-
dykcja ról semantycznych, predykcja grafów „enhanced"

• Implementacja:

– łatwy do instalacji pakiet Pythonowy,

• 2 tryby predykcji:

– biblioteka Pythonowa z możliwością automatycznego pobierania modeli,

– interface wiersza poleceń z możliwością trenowania nowych modeli.



COMBO

• System powstał w IPI PAN, a obecnie jest rozwijany w CLARIN-BIZ.

• Dostęp:

– kod
https://gitlab.clarin-pl.eu/syntactic-tools/combo,

– demo (polski i angielski)
http://combo-demo.nlp.ipipan.waw.pl:8000/combo-pl.

• Tutorial:

– https://colab.research.google.com/drive/1D1P4AiE40Cc_
4SF3HY-Mz06JY0XMiEFs?hl=en

• Licencja:

– GPL-3

https://gitlab.clarin-pl.eu/syntactic-tools/combo
http://combo-demo.nlp.ipipan.waw.pl:8000/combo-pl
https://colab.research.google.com/drive/1D1P4AiE40Cc_4SF3HY-Mz06JY0XMiEFs?hl=en
https://colab.research.google.com/drive/1D1P4AiE40Cc_4SF3HY-Mz06JY0XMiEFs?hl=en
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COMBO – Model parsowania zależnościowego

• Cechy wejściowe enkodera:

– cechy morfoskładniowe, np. UPOS, FEATS, LEMMA,

– zanurzenia zewnętrzne, np. typu BERT,

• Predykcje:

– drzewa zależnościowe:

∗ HEAD
∗ DEPREL



COMBO – Model wstępnego przetwarzania

• Cechy wejściowe enkodera:

– zanurzenia zewnętrzne, np. typu BERT

• Predykcje:

– pełna informacja morfoskładniowa:

∗ UPOS
∗ FEATS
∗ LEAMMA
∗ HEAD i DEPREL

– dodatkowe informacje semantyczne:

∗ enhHEAD i enhDEPREL
∗ SEMREL



Jakość predykcji COMBO (wyniki F1)

Miara Polski (PDB-UD) Angielski (EWT-UD)
spaCy Stanza COMBO spaCy Stanza COMBO

UPOS 96,14 98,47 98,97 93,79 96,36 96,57
XPOS 86,94 94,20 96,54 93,10 96,15 96,44
UFeat 87,41 94,42 96,80 94,89 97,01 97,24
Lemma NA 97,43 98,06 NA 98,18 97,86
UAS 86,73 93,15 95,60 93,38 80,64 91,76
LAS 82,06 90,84 93,93 79,76 86,89 89,28
CLAS 79,00 88,73 92,34 75,74 83,84 86,83
MLAS 65,42 81,98 87,59 68,91 79,44 81,71
BLEX NA 85,75 89,91 NA 82,03 84,38

https://gitlab.clarin-pl.eu/syntactic-tools/combo/-/blob/master/docs/
performance.md

https://gitlab.clarin-pl.eu/syntactic-tools/combo/-/blob/master/docs/performance.md
https://gitlab.clarin-pl.eu/syntactic-tools/combo/-/blob/master/docs/performance.md


Sukcesy COMBO

• 4 miejsce w IWPT 2021 Shared Task
https://universaldependencies.org/iwpt21/results.html

• 3 miejsce (ex aequo) poprzedniej wersji COMBO w CoNLL 2018 Shared Task
https://universaldependencies.org/conll18/results.html

https://universaldependencies.org/iwpt21/results.html
https://universaldependencies.org/conll18/results.html


Polski Bank Drzew Zależnościowych

• Największy zbiór ręcznie anotowanych drzew dla języka polskiego:

– Rozmiar:

∗ 22 tyś. drzew
∗ 350 tyś. segmentów

– Zdania z ogólnego zakresu tematycznego pochodzą z:

∗ NKJP
∗ CDSCorpus
∗ literatury

• Wykorzystany do wytrenowania modeli: spaCy, Stanza i COMBO.

• Dostęp:

– PDB: http://zil.ipipan.waw.pl/PDB,

– PDB-UD: http://git.nlp.ipipan.waw.pl/alina/PDBUD.

http://zil.ipipan.waw.pl/PDB
http://git.nlp.ipipan.waw.pl/alina/PDBUD


Wstępne NLP w praktyce

...
Tłumaczenie maszynowe

Odpowiadanie na pytania

Automatyczne streszczanie

KROK 1: Wstępne przetwarzanie języka



Przykład wdrożenia COMBO

https://nkjp.nlp.ipipan.waw.pl

https://nkjp.nlp.ipipan.waw.pl


Prace w toku



COMBO-vectoriser
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Dziedzinowe banki zależnościowe

• Dziedziny:

1. mowa (głównie dialogi, wypowiedzi)

2. teksty prawno-ekonomiczne

• Na nowych zbiorach zostaną wytrenowane modele COMBO dostosowane do
określonej dziedziny.



Zespół COMBO

• Obecny zespół:

– Mateusz Klimaszewski

– Alina Wróblewska

• Byli członkowie zespołu:

– Piotr Rybak
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Dziękuję za uwagę!


