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Usługi CLARIN-PL

• https://ws.clarin-pl.eu
- usługi NLP dostępne w chmurze z interfejsem webowym

• od narządzi podstawowych (konwersja na txt, tager, parser)

• po narzędzia ML (np. klasyfikacja tematyczna)

- architektura dedykowana dla narzędzi ML

• mikroserwisy - utrzymywanie modeli w pamięci

• szybkie konstruowanie “łańcuchów” przetwarzania

• efektywność przetwarzania, w tym automatyczne skalowanie, kody naukowe

• Dockery, Kubernetes, Rancher

- Ponad 100 usług/narzędzi składowych
• w dużej części ciągle modyfikowane

• nowe = ostatnie pół roku

• Modele dostępu
- aplikacje badawcze w CLARIN-PL z interfejsem webowym

- interfejs REST, przetwarzanie w chmurze CLARIN-PL

- wdrożenie wybranej części w infrastrukturze firmy (piątek 10.40)
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https://ws.clarin-pl.eu/


Klasyfikacja tematyczna 

• Tekst -> kategoria (temat)
- duży korpus tekstów i przypisania do kategorii (ew. kilku kategorii)
- opis wektorami dokumentów -> klasyfikator statystyczny

• Przykład (polska Wikipedia, 34 klasy), w ujęciu historycznym
- TF-IDF     1986 83.02%

• zliczanie słów/lematów

- fastText 2016 88.16 %
• słowo jako wektor

- doc2vec 2014-2017 90.44 %
• słowa, n-gramy jako wektory
• wykorzystanie modelu językowego 

- Bert (Polbert, HerBERT) 2018-2020 94.3%/94.94%
• sieci głębokie, transformery, model kontekstowy
• douczanie modelu budowanego na dużych zasobach
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Klasyfikacja tematyczna 

• Czy zawsze BERT jest  najlepszy ?

• Usługa: dostarczcie dane => zbudujemy klasyfikator

• Przykład usługi (fastText)
- http://ws.clarin-pl.eu/cat.shtml
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TF-IDF doc2vec fastText Polbert

Wiki 83.02% 90.44% 88.16% 94.30%

PAP 94.38% 95.59% 95.87% 97.04%

Recenzje 94.25% 91.70% 96.59% 95.55%

Kwalifikacje 79.43% 80.23% 81.55% 83.00%

http://ws.clarin-pl.eu/cat.shtml


Problemy klasyfikacji
(nauczania z nauczycielem)

• ilość danych/zrównoważenie liczności

• jakość/spójność oznaczeń

• “out of distribution”
- http://ws.clarin-pl.eu/cat.shtml

• interpretowalność wyników

• czasami dane są i nie trzeba ich kosztownie opracowywać
- przykład naprawa interpunkcji i wielkich liter
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Wstawianie interpunkcji i wielkich liter

- Źródło problemu
- tekst z transkrypcji

- Polska Kronika Filmowa

- chronocorpus.clarin-pl.eu

- Zwiększenie czytelności 
transkrypcji

- Ułatwia użycie rozwiązań 
NLP na tekście na wyjściu z 
ASR

ASR

artykuł który piszę powstawał 

pół nocy

PUNCTUATOR

Artykuł, który piszę, powstawał pół 

nocy.



• Aktualna wersja modelu jest 
wytrenowana na korpusie 
parlamentarnym i podzbiorze 
polskiej Wikipedii na zadaniu 
przywracania oryginalnej 
interpunkcji.

• Punctuator jest oparty na 
architekturze BERT, po której 
następują w pełni połączone 
warstwy.

• Model wnioskuje akcje, jakie 
należy wykonać na tokenach
w celu przywrócenia 
oryginalnej interpunkcji

Punctuator – architektura
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Usługa punctuator – przykład działania

http://ws.clarin-pl.eu/punctuator.shtml

http://ws.clarin-pl.eu/punctuator.shtml


Punctuator – dalszy rozwój
• Uwzględnienie cech dźwiękowych w modelu (takich jak np. 

długość przerwy między słowami)

• Zwiększenie odporności systemu na błędy transkrypcji 
wprowadzone przez systemy ASR

• Poszerzenie modelu o język Angielski i język Rosyjski

• Udział w zadaniu pierwszym konkursu PolEval 2021

• https://wiki.clarin-pl.eu/pl/nlpws/services/Punctuator
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Inne metody radzenia sobie z problemem z klasyfikacją 
w aspekcie analizy tematycznej

• analiza podobieństwa, grupowanie, rzutowanie 
wielowymiarowe 

• modelowanie tematyczne

https://wiki.clarin-pl.eu/pl/nlpws/services/Punctuator


Modelowanie tematyczne (topic modelling) 
• Probabilistyczne modele statystyczne służące odkrywaniu tematów 

występujących w zbiorze dokumentów

• Dokument

- modelowany jako zbiór  par: słowo i jego  liczebności 

- nie istotna jest kolejność wyrazów

- niezbyt długi i nie za krótki

• LDA – Latent Dirchlet Allocation (Ukryta Alokacja Dirichleta)

- każdy tekst stanowi mieszaninę pewnych tematów

- temat jest rozkładem prawdopodobieństwa słów

- zadania LDA:

• Identyfikacja (ukrytych) tematów (lista wyrazów)

• Oszacowanie rozkładu prawdopodobieństwa występowania wyrazów dla każdego tematu 

• Oszacowanie rozkładu prawdopodobieństwa występowania tematów w rozpatrywanych 

dokumentach

• ARTM 

• Usługa http://ws.clarin-pl.eu/topic i topicml
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http://ws.clarin-pl.eu/topic


Przykład

▪ korpus tekstów na temat koronawirusa
▪ 70 tys. tekstów, 01.2020 – 10.2020 

▪ data i portal jest atrybutem każdego dokumentu

▪ 50 tematów 

11



Tematy 5-9 w czasie
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Najczęstsze tematy w czasie



Nowa usługa shortextopic

• Rozwiązanie
• Metoda BERTopic

• Usługa shorttopic

• https://wiki.clarin-pl.eu/pl/nlpws/services/shortextopic

• GUI webowe w następnym tygodniu

• Problem z LDA dla małych dokumentów
- zdanie, kilka zdań
- w dokumencie jest nie więcej niż jeden temat
- zadanie przypominające grupowanie
- przykład zadania:

• tweety na temat spółek
• analiza całej gamy metod
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https://wiki.clarin-pl.eu/pl/nlpws/services/shortextopic


BERTopic

Wektory osadzeń

modele transformer np. BERT

Grupowanie HDBSCAN,

opierający się na gęstości

Wydobycie słów kluczowych

c-TF-IDF - “klasowy” TF-IDF

Wejście w postaci tekstu

maksymalnie ~500 wyrazów

Redukcja wymiarowości

UMAP (5 wymiarów)

ew. Redukcja liczby tematów

połączenie najbliższych tematów



Pozostałe nowe usługi CLARIN-PL 

• Skalowanie wielowymiarowe (mds3)
- PCA, SMACOF, T-SNE, UMAP
- wiki.clarin-pl.eu/pl/nlpws/services/MDS3

• Czyszczenie tekstów
- ws.clarin-pl.eu/speller

• LanguageTool, Autocorrect

- ws.clarin-pl.eu/wordifier
- ws.clarin-pl.eu/paragraphs (piątek 13.25)
- ws.clarin-pl.eu/anonymizer (piątek 10.40)

• LEM w wersji wielojęzycznej
- ws.clarin-pl.eu/inter-lem
- Tager i Ner wielojęzyczny

• ws.clarin-pl.eu/spacy

• Analiza wydźwięku
- (dzisiaj, 13.30)
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https://wiki.clarin-pl.eu/pl/nlpws/services/MDS3
http://ws.clarin-pl.eu/speller
http://ws.clarin-pl.eu/wordifier
http://ws.clarin-pl.eu/paragraphs
https://ws.clarin-pl.eu/anonymizer
http://ws.clarin-pl.eu/inter-lem
https://ws.clarin-pl.eu/spacy

